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ИЗУЧЕНИЕ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ 
НА ФОРМИРОВАНИЕ ОБСТАНОВКИ С 
ПОЖАРАМИ В СЕЛЬСКИХ 
ПОСЕЛЕНИЯХ СУБЪЕКТОВ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ФАКТОРНОГО АНАЛИЗА 
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обороны» (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), 
г. Балашиха, Российская Федерация 
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Проведено факторное моделирование с ис- 
пользованием данных по пожарной опасности, 
функциональному и ресурсному состоянию 
пожарной охраны и показателей социально- 
экономического развития сельских поселений 
субъектов Российской Федерации. Факторный 
анализ выявил низкий уровень защищенности 
от пожаров небольших сельских поселений. 
Показано, что увеличение времени прибытия 
первого подразделения пожарной охраны к 
месту пожара повышает риск гибели людей на 
пожаре, и что с увеличением среднего рассто- 
яния до пожарной части возрастает величина 
пожарного риска. Полученные результаты 
позволят разработать мероприятия по сниже- 
нию рисков пожарной опасности в сельских 
поселениях Российской Федерации. 


Ключевые слова: пожарная безопасность, 


факторный анализ, сельские поселения, 


пожарный риск. 


Введение. Одним из мероприятий по обес- 
печению качественного повышения уровня 
защищенности населения от пожаров в «Ос- 
новах государственной политики Российской 
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ГИУ ОЕТНЕ ЕАСТОВУ ТМЕГОЕМАХ С 
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УТТН ЕТВЕЗ ТМ КОКАГ ЗЕТТЕЕМЕМТЪЬ 
ОЕТНЕ ВОЗЗЗАМ ЕЕРЕВАТЮОМ 
ЗОВТЕСТЬ ОУМС ЕАСТОВ АМАГУЗ 
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Федерации в области пожарной безопасности 
на период до 2030 года» названа «выработка и 
осуществление комплекса мер по обеспече- 
нию пожарной безопасности населенных 
пунктов, формирование системы их жизне- 
обеспечения на основе анализа пожарного 
риска» [1]. 

Для достижения таковых результатов необ- 
ходимо оценить влияние — социально- 
экономических факторов и показателей функ- 
ционального и ресурсного состояния пожар- 
ной охраны на уровень пожарной опасности в 
населенных пунктах. 

С этой целью проведено факторное моде- 
лирование с использованием данных по по- 
жарной опасности, по функциональному и ре- 
сурсному состоянию пожарной охраны и по- 
казателей социально-экономического развития 
сельских поселений субъектов Российской 


Федерации за период с 2014 по 2016 гг. 


Порядок проведения факторного анали- 
за. Факторный анализ выполняется с целью 
выявления структурных связей между показа- 
телями пожарной опасности, функционально- 
го и ресурсного обеспечения подразделений 
пожарной охраны и показателей социально- 
экономического развития сельских поселений 
субъектов Российской Федерации путем вы- 
деления небольшого числа латентных факто- 
ров, изменение которых объясняет изменение 
наблюдаемых показателей [2, 3]. Факторный 
анализ включает три этапа: 

е выделение первоначальных факторов; 

е вращение выделенных факторов с це- 
лью облегчения их интерпретации в терминах 
исходных переменных; 

е содержательная интерпретация новых 
факторов в предметных терминах, что являет- 
ся творческой задачей исследователя, выхо- 
дящей за рамки формального метода. 

Для выделения факторов использовались 
несколько методов: главных компонент, цент- 
роидный и максимального правдоподобия. 
Все три метода приводят к близким результа- 
там, согласующимся между собой в пределах 
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статистических погрешностей. В дальнейшем 
для проведения факторного анализа был вы- 
бран метод главных компонент. Для облегче- 
ния предметной интерпретации факторов бы- 
ло проведено их вращение в пространстве пе- 
ременных. Использовалось несколько методов 
вращения: варимакс (обеспечивает лучшее 
разделение факторов за счет уменьшения чис- 
ла переменных, связанных с каждым факто- 
ром), квартимакс (имеет тенденцию к выделе- 
нию генерального фактора и упрощения ин- 
терпретации за счет уменьшения числа факто- 
ров, связанных с каждой переменной), биквар- 
тимакс и эквимакс. Перед вращением выпол- 
нена нормализация факторных нагрузок мето- 
дом Кайзера, чтобы исключить влияние на ре- 
зультат переменных с большой общностью. 
Анализ полученных результатов показал, что 
факторные нагрузки не зависят от метода 
вращения. В дальнейшем вращение осуществ- 
лялось методом варимакс. 

Для формирования показателей пожарной 
опасности, функционального и ресурсного со- 
стояния пожарной охраны регионов Россий- 
ской Федерации использовалась статистиче- 
ская информация, содержащаяся в федераль- 
ных банках данных ФГБУ ВНИИПО МЧС РФ 
[4]. Показатели социально-экономического 


развития сельских территорий субъектов 
сформированы на основе данных, опублико- 
ванных Государственным Комитетом РФ по 
статистике [5]. В таблице | приведен список 
регионов Российской Федерации с указанием 
порядковых номеров, которые используются 
для отображения этих регионов на графиках. 
Собранные статистические данные пред- 
ставляют собой разнородные (логически несо- 
измеримые) величины. Для того чтобы приве- 
сти статистические расчеты к единой базе бы- 
ла проделана процедура преобразования мно- 
жества натуральных показателей в синтетиче- 
ские, т.е. осуществлена нормировка ряда пока- 
зателей различными способами. Например, 
нормирование показателей по численности 


населения, количеству сельских поселений и 


т.п. Дальнейшее моделирование проводилось 
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Смоленская область Республика Бурятия 
Тамбовская область Республика Алтай 
Тверская область Республика Тыва 
Тульская область Республика Хакасия 


Ярославская область ый Алтайский край 


Республика Марий Эл 6 Иркутская область 


Республика Мордовия Кемеровская область 
Республика Татарстан Новосибирская область 
Удмуртская Республика Омская область 
Чувашская Республика Томская область 
Пермский край № Дальневосточный ФО 
Кировская область Республика Саха (Якутия) 
Нижегородская область Камчатский край 
Оренбургская область Приморский край 
Пензенская область Хабаровский край 


Самарская область Амурская область 
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В общей сложности для проведения фак- 
торного анализа было отобрано 47 показате- 
лей для 82 субъектов Российской Федерации: 

— количество пожаров в расчете на 10 тыс. 
человек, ед., произошедших по следующим 
причинам: 

7 — неосторожное обращение с огнем; 

72 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации электрооборудования; 

73 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации печей; 

Гд — ПОДЖОГ; 

[5 — другие причины; 

— количество погибших на пожарах людей 
в расчете на 100 тыс. населения, в зависимо- 
сти от причины возникновения пожара: 

76 — неосторожное обращение с огнем; 

/л — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации электрооборудования; 

73 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации печей; 

Го — ПОоДЖОГг; 

Гл10 — другие причины; 

— количество травмированных на пожарах 
людей в расчете на 100 тыс. населения, чел., 
зависимости от причины возникновения по- 
жара: 

Гл: — неосторожное обращение с огнем; 

/12 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации электрооборудования; 

Длз — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации печей; 

/14 — ПОДЖОГ; 

/15 — другие причины; 

— прямой ущерб от пожаров на 1 человека, 
руб., в зависимости от причины возникнове- 
ния пожара: 

Ил6 — неосторожное обращение с огнем; 

Дл — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации электрооборудования; 

7/1 — нарушение правил устройства и экс- 
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[п (о{а! Гог Гасюг апа[уз1$ же Вауе з4ецеа 47 
шатсаюгз Гог еасВ оР 82 за]ес($ оГ Ше Кизз1ап 
Еедегайоп: 

- Фе патбег оГ Пгез рег 10 Фоизапд реор!е, 
и11($., оссиггеа Гог фе ТоПоулие геазопз: 

1 - саг@е$$ Вапайпе о? Пге; 

712 - моайноп оЁ Фе ге оГ шзаПаноп апа 
орегайоп о? @есилса| едитртепг; 

/з - моаноп оР Фе гШез ог шзаПаноп апа 
орегайоп о? Гагпасез; 

Ид - агзоп; 

И; - Оег сацзез; 

- Фе питбег о реоре КШе4 т Пгез рег 100 
Фоизап роршайоп, Череп те оп Фе саизе от 
Фе ге: 

Сб - сагее$$ Вапайпе о? Пге; 

17 - моаноп оР Фе гШез ог шзаПаноп апа 
орегапоп о? @есилса| едитртепг; 

Из - моанНоп оР фе гШез о шзаПаНноп апа 
орегайоп о{ Гагпасез; 

Дод - агзоп; 

Ио - Оег саи$ез;: 

— Фе питбег оЁ шуаге ш Пгез реоре рег 
100 Фоизап рорщайоп, регзоп$, 4Черепате оп 
Фе саизе ог Фе Пге: 

Ди! - саг@е$$ Вапайпе о? Пге; 

7.12 - УОайоп о Фе г[ез оГ шуаПаНоп апа 
орегапоп о? @есилса| едилртепг; 

Из - моайоп о{Ё Фе г[ез оГ шуаПаноп апа 
орегайоп от Гагпасез; 

Илл - агзоп; 

7.15 - ОЙег саи$ез;: 

- тес Пге датасе рег | регзоп, габ, аерепа- 
11с оп Фе сацзе ог Фе Пге: 

Гб - саг@е$$ Вапайпе о? Пге; 

717 - МаанНоп о{ Фе ге$ ог шуаПаноп ап 
орегапоп о? @есилса| едилртепг; 

7/18 - УОайоп оЁ Фе гез оГ шуаПаНноп апа 
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плуатации печей; 

Гл9 — ПОДЖОГ; 

1/20 — другие причины; 

— количество уничтоженных в результате 
пожаров строений в расчете на 10 тыс. чело- 
век, ед., в зависимости от причины возникно- 
вения пожара: 

721 — неосторожное обращение с огнем; 

722 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации электрооборудования; 

723 — нарушение правил устройства и экс- 
плуатации печей; 

1/24 — ПОДЖОГ; 

125 — другие причины; 

У, — среднее расстояние до пожарной ча- 
сти для пожаров с гибелью людей, км; 

У› — среднее расстояние до пожарной ча- 
сти для пожаров без гибели людей, км; 

Уз — среднее время прибытия |-го подраз- 
деления пожарной охраны к месту пожара для 
пожаров с гибелью людей, мин.; 

У. — среднее время прибытия |-го подраз- 
деления пожарной охраны к месту пожара для 
пожаров без гибели людей, мин.:; 

У5 — среднее количество пожарной техни- 
ки, задействованной при тушении пожара, ед. 

Х': — средняя численность населения одно- 
го сельского поселения, чел.; 

Х› — число общеобразовательных органи- 
заций, ед., в расчете на 10 тыс. населения; 

Хз — число обучающихся в общеобразова- 
тельных организациях, чел., в расчете на 100 
чел. населения; 

Х4 — число лечебно-профилактических ор- 
ганизаций, ед., в расчете на 10 тыс. населения; 

Х5 — число спортивных сооружений, ед., в 
расчете на 10 тыс. населения; 

Х — число мест в коллективных средствах 
размещения, ед., в расчете на 1 тыс. населе- 
НИЯ; 

Х7т — количество магазинов, ед., в расчете 
на | тыс. населения; 

Хз — торговая площадь магазинов, кв. м на 
10 человек; 

Хо — количество объектов общественного 
питания, ед., в расчете на 10 тыс. населения; 
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орегайоп о{ Гагпасез; 

До - агзоп; 

720 - ОЙег саи$ез;: 

- Фе питбег ог БиПа11$$ А4езгоуе4 аз а гезай 
от Пгез рег 10 Фоизап4 реоре, ипиз., Череп4те 
оп Фе саизе ог Фе Пге: 

121 - саг@е$$ Вапайпе о? Пге; 

722 - моайоп оЁ Фе гез оГ шуаПаноп апа 
орегапоп о? @есилса] едитртепг; 

123 - Мааноп о{ Фе ге$ ог шуаПаноп апа 
орегайоп о? Гагпасез; 

1.24 - агзоп; 

1.25 - ОЙег геа$оп$; 

У; - ауегасе Ч$апсе ю Пге %айоп Тог Пге$ 
УИ Гава1 асс14ети5, Кт; 

У>- ауегасе Ч1з(апсе © Ше Пге зайоп Гог Пге$ 
УИБоцЕ Га{а] асс14етс, Кт; 

У; - ауегасе Ите оГ агиуа| оГ Фе 15$ Пге- 
Иопапх ип о Фе расе ог Пге Гог Пгез уу Га(а] 
асс1Аеп($, плш.: 

У, - ауегасе Ите оГ агиуа| оГ Фе 15$ Пге- 
И>папх ип о Фе Пге р]асе Гог Пгез упфоцЕ Га- 
(а| асс1Аеп($, плп.: 

У; - ауегасе питбег о{ ПгейЩег$ туд уе ш 
Пте ехипеи1$ 115. 

Х1 - ауегахе роршайоп оГ опе гага! зее- 
тепь, реор!е. ; 

Х› — Ше питЬег о{ сепега! едисайопа! 11$9- 
0оп$, ип$, рег 10 Фоизапа рори1айоп; 

Х; — Фе патфег о? зе ш едисанопа] 1т- 
$абийоп$, регзопз$ рег 100 ог Фе роршайоп; 

Х. — Фе питбег ог пеайтеп-ап4-ргорвУ1асис 
огоаптайоп$, ипи$, рег 10 Фоизапа рорщайоп; 

Х; - питбег оЁ зрог$ ГасШа@е$, ипи$, рег 10 
ШФоизапа роршайоп; 

Хб — Фе питфег ог р асез ш соПесйуе ас- 
соштоайоп ТасШ@ез$, ипиз, рег |1 Фоизапд 
рорщайоп; 

Х7 — Ше питБег оЁ $%юогез, ип, рег 1 Фоч- 
зап рорщайоп; 

Хз - зПоррше Поог $расе, за. т, Гог [0 рео- 
ре; 

Хо - Фе патБег оГ Тоо4 апа Беуегазе ГасШ- 
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Хо — количество объектов бытового об- 


служивания, ед., в расчете на 10 тыс. населе- 
НИЯ; 

Хи — доля сельских поселений, обслужи- 
ваемых почтовой связью, % от общего числа 
сельских поселений; 

Х!2 — доля телефонизированных сельских 
поселений, % от общего числа сельских посе- 
лений; 

Х!з — инвестиции в основной капитал, тыс. 
руб. на человека; 

Х!4 — ввод жилых домов, кв. м на человека; 

Х!5 — общая площадь жилых помещений, 
кв. м на человека; 

Хщв — доля населения, проживающего в 
ветхом жилье, %; 

Х17 — одиночное протяжение уличной газо- 
вой сети, м на человека; 

Х!з — доля негазифицированных сельских 
поселений, % от общего числа сельских посе- 
лений; 

Хэ — одиночное протяжение уличной во- 
допроводной сети, м на человека; 

Результаты факторного анализа. Фак- 
торный анализ выявил пять значимых факто- 
ров. При этом первый фактор обусловливает 
20,5% общей дисперсии, второй — 10,6%, 
третий — 8,9%, четвертый — 10,1%, пятый — 
6,7% общей дисперсии. В сумме пять значи- 
мых факторов обусловливают 56,8 % общей 
дисперсии. 

Значения факторных нагрузок для каждой 
переменной для пяти значимых факторов при- 
ведены в таблице 2. Наиболее значимые для 
каждого фактора переменные, факторные 
нагрузки для которых имеют абсолютные зна- 
чения больше 0,7 (выделены в таблице 2 жир- 
ным шрифтом). 
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пез, ипт$, рег 10 Фоизапа рорщайоп; 

Хо - Ше питбег оЁ регзопа[ зегу1се ГасШаез, 
и11($, рег 10 Фоизапа рорщайоп; 

Хи - зБаге оГ гага! зеетеп$ и роза 
зегутсе, ® оРюа| гага| зеетегс; 

Х/2 — Фе $Баге о{ гага1 зе етет$ \м1 а {- 
ерпопе Ппе, % оо гига| рорШайоп; 

Хз - шуезитеп$ ш Яхе4 а$5$е $, оизапа га- 
Ыез рег регзоп; 

Ха - соти1$$10пШе ОГ тезл4епиа| 6и11911°$, 
$. па. рег регзоп; 

Х15 - (о{а[ Пупс агеа, $4. т. рег регзоп; 

Хуб — Фе ргорогйоп оГ Ше роршайоп Пуше т 
ЧПар14ащеа Воч$1по, 9%; 

Х17 - чае епо@ оГ фе зее саз пебуотК, 
т. рег регзоп; 

Х1з - зВаге оЁ поп-газйеД гага| зе етеп($, 
% орю{а| гага]| рорщайоп; 

Хто - ие епо@ оГ Фе ее уумег зарру 


песхогк, т. рег регзоп; 


Касбог апа|у$1$ гези!65. ТБе Тасюг апа[уз1$ 
Баз геуеайе4 Пуе з1етИсапе Тасюг$. Ву $0, Фе 
[тг$ Гасог даегилтез 20.5% ог Ше ю уап- 
апсе, Фе зесоп — 10.6%, фе Ши д — 8.9%, Фе 
оо — 10.1%, Фе ПИБ — 6.7% о Фе юм 
уапапсе. ш {(ю(а1, Пуе з1етйсаи Гасбог$ ассоипе 
Гог 56.8% оГ Ше (ю{а| уапапсе. 

Тае 2 зВо\з Ше Гасюг 1оюа411$$ Тог еасв 
уапае Гог Фе Пуе з1етийсапЕ Гас{ют$. ТБе то 
епйсаш уапаез Гог еасЬ Гасбог аге фе уапта- 
Ыез Ше Гасюг 1оа411$$ Гог \ысЬ Бауе абзоие 
уалез отезег ШФап 0.7 (зВо\п ш ТаШе 2 ш 
6019). 
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Таблица 2 
ТаБЕ 2 


Матрица факторных нагрузок 
Касют оа4те5 тайлх 


И Еасог 1 Касог 2 Касог 3 ЕКастог 4 Касог 5 
ПО и ит ма и а: 
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-0.015 0.041 -0.762 -0.177 -0.062 


В первый фактор наибольший вклад 
вносят переменные, связанные с показателями 
пожарной опасности (количество пожаров, ги- 
бель, уничтоженные строения). Наибольшее 
значение имеют переменные, связанные с по- 
жарами, произошедшими по причинам неосто- 
рожного обращения с огнем, нарушения пра- 
вил устройства и эксплуатации электрообору- 
дования и печей, поджога. Также в этот фактор 
значительный вклад вносит переменная «сред- 
няя численность населения одного сельского 
поселения», причем факторная нагрузка для 
данной переменной имеет отрицательное зна- 
чение, т.е. уровень пожарной опасности боль- 
ше для небольших сельских поселений. Кроме 
того, факторная нагрузка для переменной 
«среднее количество пожарной техники, задей- 
ствованн0ой при тушении пожара» имеет 
наибольшее значение именно для первого фак- 
тора. Это можно объяснить низкой защищен- 
ностью небольших сельских поселений, в ко- 
торых часто отсутствует необходимая пожар- 
ная техника, из-за чего не удается быстро лока- 
лизовать возникший пожар, что требует при- 
влечения дополнительной техники и ведет к 
увеличению потерь от пожара. Кроме того, 
большой вклад в первый фактор вносят пере- 
менная «среднее время прибытия 1-го подраз- 
деления пожарной охраны к месту пожара» с 
положительным знаком и однозначной интер- 
претацией — увеличение времени прибытия |- 
го подразделения пожарной охраны к месту 
пожара повышает риск гибели людей на пожа- 
ре. Следует выделить показатели социально- 
экономического развития сельских территорий, 
вносящих наибольший вклад в фактор пожар- 
ной опасности — это средняя площадь жилых 
помещений, приходящаяся на | человека; доля 
негазифицированных сельских поселений и 


число обучающихся в общеобразовательных 


Тре уапаез геже4 10 Фе ш@саюг$ ог Пге 
Дапоег (паитбег оЁ Пгез, деа$, 4езгоуе 4 Би|а- 
112$) шаКе Фе отезжезё сополрийоп © Ше Пг& 
Гасог. ТЬе то$ пипроцапЕ уапаез аге соппес(- 
ед {© Фе Пгез Фа оссиггед 4ие 10 саг@ез$ Вап- 
Ато о? Пге, уто]айоп$ ог Фе г]ез ог фе шзаПа- 
поп ап орегайоп ог @есйилса! едитртепе ап 
Гагпасе$, агзоп. ш ада оп, фе уапае "ауегасе 
рорщайоп оГ опе гига| зеетепе' таКез а $1°- 
сапе сопитриноп © 1$ Гасюг, ап Фе Гасог 
1оаатз Гог 1$ уапае Ваз а песайуе уаше, 1.е. 
Фе Теуе] оГ Пте дапоег 1$ отежег Тог зта| гига] 
зеетеп. ш а4Чоп, Ше Гасюог |[оадтх Гог Фе 
уапабБ]е "ауегасе питбег оГ Пге едитртепе т- 
уо[уе4 ш Иге ехйпои1$ то" 1$ 010$ пироцапе 
Гог Фе Пг Гасог. 'ТЬ1$ сап Бе ехр]ашеа Бу Фе 
[оу/ заГебу оЁ эта гига зеетеп$, у шсВ овеп 
[асК Ше песеззагу ге едитртепь, \шсВ таКез 1 
ипроз$1е ю ашсЮМу |оса1те Фе Пге, улсьЬ те- 
Оолгез а4аЧтаопа| едилртеп( апа 1еа4$ © ап т- 
стеазе ш Йге 1055е$. Везл4Аез, Ше уапа е "ауег- 
асе ите о? аглуа| ог Фе 15 Пге-ПэВапх ип юа 
Пте р1асе" \уи а розлауе $1еп ап ипат61200и$ 
ипегргаайоп таКе$ а Ме сопитрийоп © Ше Пг$ 
Гасог - шсгеазе ш Ите оР аглуа| оГ Фе йгз Яте- 
Иопап> ип о а Нгерасе шсгеазез$ Ше т15К ог 
Деа@ оГ реоре оп а Йтге. [ 1$ песеззагу {о аПо- 
сайе шсаюг$ ог зосла| ап есопоплс деуеюор- 
тепе оЁ гага| (етг(огез таке Фе огеже$( соп- 
слБипоп © Ше Гасог оГ Пге Дапоег. 'ТБеу аге Фе 
ауегасе агеа оТ гезл4епиа| ргегллзез рег опе рет- 
оп; Ше зВаге оГ поп-сазйей гага! зеетеп$ 
ап ше паитЪег о? за4еп($ ш сепега! едисайопа] 
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организациях. 

Второй фактор можно интерпретиро- 
вать как характеризующий уровень социально- 
го обеспечения (количество и торговая пло- 
щадь магазинов, количество объектов бытового 
обслуживания и общественного питания, коли- 
чество общеобразовательных организаций). 
Именно поэтому в этот фактор с отрицатель- 
ным знаком входят переменная «среднее время 
прибытия 1-го подразделения пожарной охра- 
ны к месту пожара». Однако показатели по- 
жарной опасности существенного вклада в 
данный фактор не вносят. 

Третий фактор можно связать с разви- 
тием инфраструктуры в сельских поселениях 
(протяженность уличной газовой и водопро- 
водной сети, уровень газификации, обеспечен- 
ность телефонной и почтовой связью). Данные 
показатели входят во второй фактор с отрица- 
тельными весами. Показатели пожарной опас- 
ности и функционального и ресурсного состо- 
яния пожарной охраны не вносят существенно- 
го вклада в данный фактор. 

Показатели пожарной опасности, кроме 
первого фактора, вносят большой вклад в чет- 
вертый фактор, причем сюда входят перемен- 
ные, относящиеся к пожарам, возникшим по 
разным причинам, но в данный фактор не вхо- 
дят показатели функционального и ресурсного 
состояния пожарной охраны. Следует выде- 
лить показатели социально-экономического 


развития сельских территорий, вносящих 
наибольший вклад в этот фактор пожарной 
опасности — инвестиции в основной капитал; 
количество объектов общественного питания и 
ВВОД ЖИЛЫХ ДОМОВ. 

Пятый фактор может быть связан с по- 
казателями функционирования — пожарной 
охраны (среднее расстояние от пожарной части 
до места пожара). Данные показатели ожидае- 
мо коррелируют с величиной индивидуального 
пожарного риска (количеством погибших на 
пожарах в расчете на одного человека). Чем 
больше среднее расстояние до пожарной части, 


тем выше величина пожарного риска. Из пока- 


зателей социально-экономического развития 
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сельских территорий, вносящих наибольший 
вклад в данный фактор можно выделить только 
«число общеобразовательных и лечебно- 
профилактических организаций». 

Были рассчитаны значения каждого из 
пяти факторов для каждого субъекта Россий- 
ской Федерации и построены графики в проек- 
циях на факторные оси, где в качестве одного 
из факторов выбирался фактор 1 или 4, каждый 
из которых характеризует уровень пожарной 
опасности, а в качестве другого — один из 
оставшихся трех факторов. 

В качестве примера на рис. | представ- 
лено распределение в проекциях на факторные 
оси, соответствующие факторам 1 и 5. Для 
фактора 1 основное множество точек лежит в 
пределах от —2,5 до 2,5, для фактора 5 — от 
— 1 до 2. Разбиение плоскости на квадранты по 
отношению к нулевым осям факторов позволя- 
ет установить следующую структуру распреде- 
ления субъектов Российской Федерации по ка- 
тегориям: высокий уровень пожарной опасно- 
сти и большое среднее расстояние до пожарной 
части (квадрант 1), низкий уровень пожарной 
опасности и большое среднее расстояние до 
пожарной части (квадрант 2), низкий уровень 
пожарной опасности и небольшое среднее рас- 
стояние до пожарной части (квадрант 3), высо- 
кий уровень пожарной опасности и небольшое 
среднее расстояние до пожарной части (квад- 
рант 4). 

Как видно из рис. |, наиболее высокий 
уровень пожарной опасности наблюдается в 
таких субъектах как Новгородская область (по- 
рядковый номер 8), Псковская область (9), 
Тверская область (25), Архангельская область 
(3), Ленинградская область (6), Калужская об- 
ласть (16), для которых значения фактора 1, 
характеризующего уровень пожарной опасно- 
сти, наиболее удалены от среднестатистиче- 
ских значений в положительную сторону. Са- 
мый низкий уровень пожарной опасности 
наблюдается в таких субъектах, как Республи- 
ка Дагестан (55), Кабардино-Балкарская Рес- 
публика (56), Карачаево-Черкесская Республи- 
ка(57), Республика Ингушетия (59), Чеченская 
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Республика (60), для которых значения фактора 
| наиболее удалены от среднестатистических 
значений в отрицательную сторону. 

Для фактора 5, описывающего среднее 
расстояние от места пожара до пожарной ча- 
сти, наиболее удалены от средних значений в 
большую сторону точки, соответствующие Не- 
нецкому АО (4) и Чукотскому АО (81) (рис. 1). 
Для этих субъектов среднее расстояние до по- 
жарной части существенно выше, чем в сред- 
нем по Российской Федерации. В то же время 
среднее расстояние до пожарной части для 
Камчатского края (75) существенно меньше 
среднероссийских показателей, соответствую- 
щая точка в факторной плоскости наиболее 
удалена в сторону отрицательных значений 
фактора 5. 

На рис. 2 представлено распределение в 
проекциях на факторные оси, соответствующие 
факторам 4 и 2. Для фактора 4 основное мно- 
жество точек лежит в пределах от —1 до 2, для 
фактора 2 — от — 3 до 3. Разбиение плоскости 
на квадранты по отношению к нулевым осям 
факторов позволяет установить следующую 
структуру распределения регионов по катего- 
риям: высокий уровень пожарной опасности и 
высокий уровень социального обеспечения 
(квадрант 1), высокий уровень пожарной опас- 
ности и низкий уровень социального обеспече- 
ния (квадрант 2), низкий уровень пожарной 
опасности и низкий уровень социального обес- 
печения (квадрант 3), низкий уровень пожар- 
ной опасности и высокий уровень социального 
обеспечения (квадрант 4). 

Как видно из рис. 2, наиболее удален- 
ными от среднестатистических значений для 
фактора 4, характеризующего уровень пожар- 
ной опасности, являются Ханты-Мансийский 
АО (45), Ямало-Ненецкий АО (46), Ненецкий 
АО (4), Ленинградская область (6), Московская 
область (20), Ярославская область (27), для ко- 
торых характерен высокий уровень пожарной 
опасности, а также Республика Хакасия (65), 
которая характеризуется низким уровнем по- 


жарной опасности. 
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Фактор 1 
Рис. 1. Распределение точек в факторной плоскости 
«фактор 1 — фактор 5». 
Еа®. 1. ДХятфиноп офроти; т ше асют рапе 
астот 1 - Гасюг 5". 
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Фактор 2 
Рис. 2. Распределение точек в факторной плоскости 
«фактор 2 — фактор 4» 
Ею. 2. [лутфиноп офропия т Фе асют рапе 
"Гастог 2 - асюг 4" 
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Рис. 3. Распределение точек в факторном пространстве 


«фактор 2 — фактор 5 — фактор 4». 


Ето. 3. Длутфиноп орротв т уасюг рапе 
Тастот 2 - асог 5 - дасюг4". 


Пример распределения проекций факторов 
в трехмерном пространстве представлен на 
рис. 3. В качестве оси з выбран фактор 4, ха- 
рактеризующий уровень пожарной опасности, 
в качестве двух других осей выбраны факторы 
2 и 5, характеризующие уровень социального 
обеспечения и показатели функционирования 
пожарной охраны. 

Заключение. В результате факторного ана- 
лиза показателей пожарной опасности, функцио- 
нального и ресурсного состояния пожарной охра- 
ны и показателей социально-экономического раз- 
вития сельских поселений субъектов Российской 
Федерации за период с 2014 по 2016 гг. выявлены 
факторы, связанные с пожарной опасностью в 
сельских поселениях. Проведена оценка влияния 
факторов, порождающих пожарную опасность в 
сельских поселениях. Полученные результаты 
позволят разработать мероприятия по снижению 
рисков пожарной опасности в сельских поселени- 


ях Российской Федерации. 
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